Institut fur Informatik D-06120 HALLE (Saale)
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg von-Seckendorff-Platz 1

Prof. Dr. L. Staiger Tel. 0345/55 24714

3. Ubung zur Vorlesung , Informationstheoretische Problem der Informatik”
Wintersemester 2012/2013 2.11.2012

Abgabe: Donnerstag, den 15.11.2012 in der Vorlesung

Aufgabe 3.1:
Beweisen Sie die folgenden Behauptungen fiir X = {0,...,r — 1} und w,v € X*.

(@) Ausw <y, v folgt 0.w < 0.0 und aus 0.w < 0.v folgt w <,y .
(b) w <jpy v <= 0w < 0.wvfiirv ¢ X*-0,und

(€ w<jyv <= (Ow<0vVovew-0-0%)
— (0w <0vVwC0).

(d) Ausw C vfolgt0 < 0.v —0.w < rlwl — =10l und
e) wCov <— 0<0v—0w< rlwl — =10l fir v ¢ X* - 0.
Wir nennen einen Code C C X* préfixmaximal, falls C ein Prafix-Code ist und es keinen

Prafix-Code C’ O C gibt.

Aufgabe 3.2:

Zeigen Sie folgende Aussage. Ein Préfix-Code C C X* ist genau dann prafixmaximal,
wenn es zu jedem w € X* ein vy € C mit der Eigenschaft w T v, V v, T w gibt.

Aufgabe 3.3:

Leiten Sie daraus einen Algorithmus ab, der zu gegebenem Préfix-Code C C X* einen
prafixmaximalen Code C’, der C enthilt, konstruiert.

Aufgabe 3.4:

Es sei V C X*, und es seien a; und b; die Anzahlen der Worter einer Lange < iin V
bzw. T(V), dh.a; := |[{w : w € VA |w| < i}|sowieb; := [{v:v € T(V)A |v|] < i}
Gilt T(V) C {v: JwiFwy(|w1], |wa| < kAwy-v-wp € V)} fiir ein geeignetes k € N,
so folgt daraus b; < (2k + 1) - a; 4 o
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Aufgabe 4.1:
Konstruieren Sie fiir die Codierung ¢ : {0,1}* — {a,b}* mit

(x) = aabaa, fallsx =0, und
P\ = aab, fallsx =1

einen decodierenden endlichen Automaten A = ({a,b},{0,1,#},Z, 2o, f,g), welcher
auf Grundlage einer empfangenen Nachricht v € {a,b}" ein moglichst langes Prafix
der gesendeten Nachricht w € {0,1}*, ¢(w) C v, ausgibt. Fiir den Fall, dass v kein
Prifix eines ¢(w) ist, soll A die Ausgabe mit der Fehlermeldung # abschlielen.

Aufgabe 4.2:

Analysieren Sie die Decodierverzogerung Ihres Automaten aus der voranstehen Auf-
gabe.

Aufgabe 4.3:

Fiihren Sie analoge Untersuchungen fiir die Codierung ¢ : {0,1,2,3}* — {a,b}* mit
a, fallsx =0,
ab, fallsx =1,

¢(x) = bba, falls x =2, und
b>, fallsx =3

durch.



